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Avant-propos 

Ce document présente les résultats d’une étude d’impact sonore environnemental pour 
l’implantation et l’exploitation d’un parc éolien dans le cadre du projet Oekostroum Hëlzen. 

Les résultats présentés sont faits au meilleur des connaissances et des informations reçues. 
Toute modification ou présentation partielle des résultats est de la responsabilité du lecteur. 
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Synthèse de l’étude 

La société EMCA est responsable d’un projet d’implantation d’une éolienne, projet 
Oekostroum Hëlzen. Deux modèles sont envisagés par EMCA pour cette éolienne (tous dotés 
des dispositifs de réduction de bruit avec des dentelures) : 

• Enercon E-175 EP5-E3 ; 

• Nordex N175. 

Pour la réalisation de ce projet, une étude d’impact sonore environnemental doit être effectuée 
par un organisme agréé au Luxembourg. Soft dB a donc été mandaté pour réaliser cette étude. 

L’étude a montré que la conformité vis-à-vis du règlement luxembourgeois est vérifiée pour 
les 2 modèles d’éoliennes envisagés si les modes d’exploitation décrits dans le tableau ci-
dessous sont appliqués (ou tout autre mode avec une puissance acoustique inférieure ou 
égale). 

Fabricant Modèle 
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV 

Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit 

Enercon 
E-175 EP5-

E3 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
NR02 

(LwA = 104.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 

Nordex N175 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 4 

(LwA = 105.0 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 

Ces bridages sont requis uniquement car un dépassement des valeurs limites 
luxembourgeoise en période de nuit, au point de fonctionnement P6, a été observé au 
récepteur IO15 situé en Belgique. Si la règlementation wallonne était à respecter pour ce point 
récepteur, et non la règlementation luxembourgeoise, l’étude a montré qu’aucun bridage ne 
serait nécessaire (quelle que soit la période et quel que soit le point de fonctionnement). 

Selon Soft dB, la règlementation wallonne devrait être respectée pour les points récepteurs 
situés en Wallonie, et la règlementation luxembourgeoise devrait être respectée pour les 
points récepteurs au Luxembourg. Suivant ce raisonnement, aucun bridage ne devrait être 
appliqué pour cette éolienne.  
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1 Introduction 

1.1 Contexte et objectif 

La société EMCA est responsable d’un projet d’implantation et d’exploitation d’une éolienne, 
nommée HËLZEN (voir Figure 1), sur la Commune de Wincrange. 

Pour la réalisation de ce projet, une étude d’impact sonore environnemental doit être effectuée 
par un organisme agréé au Luxembourg, dans le cadre de l’évaluation des incidences sur 
l’environnement (EIE). Soft dB a donc été mandaté pour réaliser cette étude. 

La future éolienne est susceptible de fonctionner 24h/24 et 7j/7. Deux modèles d’éoliennes 
seront étudiés pour ce projet : Enercon E-175 et Nordex N-175. 

Cette éolienne se situe à proximité du parc éolien Oekostroum Weiler, composé de 7 éoliennes 
(WEA1 à WEA7 sur la Figure 1), qui sera à prendre en compte dans cette étude d’impact 
sonore. 

 
Figure 1 : Repérage des lieux 

L’objectif est d’évaluer l’impact sonore environnemental associé à l’installation de ce parc 
éolien et de vérifier la conformité vis-à-vis de la règlementation applicable. 
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1.2 Intervenants sur le projet 

Le Tableau 1 regroupe les coordonnées des intervenants sur le projet. À noter que les 
informations pour réaliser l’étude d’impact ont été fournies par EMCA. 

Tableau 1 : Identification 

Nom Adresse Personne de contact 

Maître d’ouvrage 

EMCA SA 11 rue principale L-6557 Dickweiler, Luxembourg M. Muller 

Organisme agréé 

Soft dB Europe Sàrl 19 rue de l’Industrie, 8069 Bertrange, Luxembourg M. Marchetto 

 

1.3 Méthodologie 

La méthodologie à suivre a été établie par l’Administration de l’environnement1,2 afin 

d’harmoniser les pratiques. Les grandes lignes sont reprises ici : 

1) Identifier les points récepteurs pertinents ; 

2) Modélisation acoustique à l’aide du logiciel Cadna-A (tenant compte de la topographie, 
puissances acoustiques et type de source, etc.) avec prise en compte de la nouvelle 
éolienne considérée ; 

3) Évaluation des niveaux sonores aux récepteurs et étude de conformité vis-à-vis de la 
règlementation en vigueur avec sélection du modèle et des points de fonctionnement 
appropriés. 

  

 
1 https://environnement.public.lu/dam-assets/documents/bruit/guides/Guide-impact-bruit-layout.pdf 
2https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-
infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-
rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf 

https://environnement.public.lu/dam-assets/documents/bruit/guides/Guide-impact-bruit-layout.pdf
https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
https://gouvernement.lu/dam-assets/fr/publications/rapport-activite/minist-developpement-durable-infrastructures/2013-rapport-activite-mddi/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement/2013-rapport-activite-mddi-dept-environnement.pdf
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2 Règlementations 

Le parc éolien étant situé à la frontière belgo-luxembourgeoise, il y a lieu de préciser que les 
valeurs limites s’appliquent aux éoliennes existantes et projetées, et que l'impact d'autres 
établissements soumis aux dispositions du règlement grand-ducal modifié du 13/02/1979 doit, 
le cas échéant, être considéré. Cette approche est également à appliquer aux points 
récepteurs situés sur le territoire belge.  

Il est à noter que les limites sonores sont davantage restrictives de nuit sachant que les 
éoliennes peuvent fonctionner de nuit comme de jour.  

2.1 Luxembourg 

2.1.1 Règlement Grand-Ducal 

Le règlement Grand-Ducal du 13 février 1979 concernant le niveau de bruit dans les alentours 
immédiats des établissements et des chantiers établit un critère relatif au bruit. Le détail de ce 
règlement est présenté en Annexe A-A.1. 

Tableau 2 : Cibles sonores recommandées en fonction du zonage - Luxembourg 

Zonage 
Niveau de bruit 

(dBA) 

Zone Nature du milieu d’habitat 
Jour 

7h-22h 
Nuit 

22h-7h 

I Hôpitaux, quartier de récréation 45 35 

II Milieu rural, habitat calme, circulation faible 50 35 

III Quartier urbain, majorité d’habitats, circulation faible 55 40 

IV Quartier urbain avec quelques usines ou entreprises, circulation moyenne 60 45 

V Centre-ville (entreprises, commerces, bureaux, divertissements), circulation dense 65 50 

VI Prédominance industrie lourde 70 60 
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2.1.2 Rapport d’activité du département de l’environnement 

Selon le rapport d’activité du département de l’environnement du Luxembourg (voir Annexe A-
A.2), des critères relatifs au bruit d’éoliennes sont définis suivant le zonage.  

À la limite de la propriété la plus proche bâtie ou susceptible d'être couverte par une 
autorisation de bâtir en vertu de la règlementation communale existante, dans laquelle 
séjournent à quelque titre que ce soit des personnes soit de façon continue, soit à des 
intervalles réguliers ou rapprochés, les niveaux de bruit en provenance du parc éolien ne 
doivent pas dépasser en son point de fonctionnement le plus bruyant : 

• Les valeurs limites associées au point de fonctionnement PV (point de fonctionnement 
le plus bruyant) ; 

• Les valeurs limites associées au point de fonctionnement P6 (point de fonctionnement 
à une vitesse de vent normalisée à une hauteur de 10 m au-dessus du sol de 
[vs,REF(h=10 m)] = 6 m /s). 

Ces valeurs limites sont reprises dans le Tableau 3 pour les deux points de fonctionnement. 

Tableau 3 : Cibles sonores en fonction du zonage pour un parc éolien - Luxembourg 

Zonage 
Niveau de bruit (dBA) 

P6 PV 

Zone 
Correspondance aux zones du règlement Grand-Ducal 

(voir section 2.1) 
Jour 

7h-22h 
Nuit 

22h-7h 
Jour 

7h-22h 
Nuit 

22h-7h 

A 
I 

Hôpitaux, quartier de récréation 
38 35 38 35 

B 
II ; III 

Milieu rural, habitat calme, circulation faible 
Quartier urbain, majorité d’habitats, circulation faible 

40 37 43 40 

C 

IV ; V 
Quartier urbain avec quelques usines ou entreprises, 

circulation moyenne 
Centre-ville (entreprises, commerces, bureaux, 

divertissements), circulation dense 

42 39 45 42 

D 
VI 

Prédominance industrie lourde 
47 42 50 45 

E 
Maisons d’habitations situées à l’extérieur d’une 

agglomération 
42 39 45 42 

Les limites précitées doivent être observées par les éoliennes existantes et projetées. Pour la 
période nocturne, l'impact d'autres établissements soumis aux dispositions du règlement 
Grand-Ducal du 13 février 1979 doit, le cas échéant, être considéré endéans les zones I à IV. 
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2.2 Wallonie 

L’arrêté du gouvernement wallon du 25 février 2021 établit un critère relatif au bruit pour les 
parcs éoliens dans le chapitre V. Le détail de ce règlement est présenté en Annexe A-A.3. Les 
valeurs limites au bruit particulier (𝐿𝑎𝑟,𝑝𝑎𝑟𝑡,1ℎ) sont établies en fonction de la zone d’immission 

telle que décrite au Tableau 4. Le niveau d’évaluation du bruit particulier est défini à partir de 
la formule : 

𝐿𝑎𝑟,𝑝𝑎𝑟𝑡,1ℎ = 𝐿𝑎𝑒𝑞,1ℎ + 𝐶𝑖 + 𝐶𝑡 

Où : 

• 𝐿𝑎𝑒𝑞,1ℎ correspond à la contribution sur 1 heure ; 

• 𝐶𝑖 correspond à la correction pour bruit impulsif ; 

• 𝐶𝑡 correspond à la correction pour bruit tonal. 

Les méthodes d’évaluation des corrections sont détaillées à l’Annexe A-A.4. 

Tableau 4 : Cibles sonores en fonction du zonage - Wallonie 

Zonage Niveau de bruit (dBA) 

Zone 
Zone d’immission dans laquelle les mesures sont 

effectuées 

Jour 

7h-19h 

Transition 

6h-7h 

19h-22h 

Dimanche et jours 
fériés : 6h-22h 

Nuit 

22h-6h 

I Zone d’habitat et d’habitat à caractère rural 45 43 43 

II 
Zones agricoles, forestières, d’espaces verts, naturelles et de 

parc 
45 45 43 

III 

Toutes zones, y compris les zones visées en I et II lorsque les 
points de mesures est situé à moins de 500 m de la zone 

d’extraction, de dépendances d’extraction, d’activité 
économique industrielle ou d’activité économique spécifique, 
ou à moins de 200 m de la zone d’activité économique mixte, 

dans laquelle est totalement situé le parc éolien 

55 50 45 

IV 
Zones de loisirs, de services publics et d’équipements 

communautaires 
55 50 45 

Il est à noter que ce règlement est donné à titre indicatif puisque c’est la règlementation 
luxembourgeoise qui s’applique, y compris aux points récepteurs situés en Belgique. 
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3 Description de la zone d’étude 

3.1 Description des lieux 

La parcelle cadastrale sur laquelle est prévue l’éolienne est indiquée dans le Tableau 5. 

Tableau 5 : Informations parcelles cadastrales 

Éolienne Commune Section 
Coord. LUREF 

(X ; Y) 
N° cadastral Lieudit 

HËLZEN Wincrange HA de Hachiville 
64037.6 ; 
132714.8 

1522/2 A Passadge 

3.2 Description des points récepteurs 

 
Figure 2 : Vue d’ensemble des points récepteurs 
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Les points récepteurs pertinents sont présentés en Figure 2, et sont décrits en détail dans le 
Tableau 6. Ils ont été choisis et placés :  

• De manière à couvrir toutes les directions par rapport à la source (N, NE, E, SE, S, SO, 
O, NO) ; 

• De par leur proximité à la source ; 

• À 4 m de hauteur, au niveau de la façade la plus exposée (seule la hauteur de 4 m est 
retenue car les bâtiments ne sont pas considérés). Sur un terrain à bâtir, le récepteur 
est placé en bordure de zone constructible sur chaque parcelle (à la bordure la plus 
proche de l’éolienne étudiée). 

La totalité des points présentés dans l’étude « Lärmimpakt des Windparks Weiler - Helzingen, 
Nachtrag zur Studie vom 6. Februar 2014: Koordinatenänderungen bei WEA » sont pris en 
compte dans cette étude à l’exception du point IO10 (ce point ne constitue plus une habitation 
et est situé en zone agricole). La position des récepteurs a parfois été adaptée pour 
correspondre aux prescriptions du Guide pour la réalisation d’études d’impact sonore 
environnemental pour les établissements et chantier de décembre 2022. Deux points ont été 
ajoutés du fait de leur proximité avec l’éolienne projetée : IO17 et IO18. 

Les critères descriptifs suivent ceux définis dans le guide. Une visite sur site a été effectuée 
pour valider la position et la nature des récepteurs les plus impactés, ainsi que la présence 
d’une potentielle précharge due à des établissements existants. La densité du trafic routier est 
déterminée : 

• suivant les compteurs routiers à disposition proche des récepteurs ; 

• suivant la cartographie du bruit routier disponible sur le Geoportail en l'absence de 
compteurs proche des récepteurs ; 

• ou suivant la visite sur site en l'absence de compteur et de cartographie du bruit routier. 

Notons qu’une cartographie préliminaire acoustique, sur la base du spectre le plus bruyant 
des modèles disponibles, a été réalisée avant la visite sur site afin d’identifier les récepteurs 
pertinents. 

Finalement, les limites sonores prennent en compte les précharges existantes de telle sorte 
que le bruit additionnel de l’éolienne ne provoque pas : 

1) De dépassement de la limite règlementaire ou ; 

2) D’augmentation de la charge totale préexistante si celle-ci est déjà supérieure à la limite 
règlementaire. 

Les Figure 3 à Figure 20 présentent des extraits du Plan d’Aménagement Général (PAG) aux 
points récepteurs identifiés, ainsi que les photos associées. Des détails sur la description des 
zones peuvent être retrouvés sur le Geoportail en commandant l’extrait du PAG. 
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Tableau 6 : Descriptions des points récepteurs 

Pt 

Adresse la 
plus proche 

selon le 
Geoportail 

Numéro 
de 

Parcelle 

LUREF  
(E ; N) 

Description 
bâtiment / 
Nombre 
d’étages 

Hauteurs 
des 

récepteurs 

[m] 

Usage / 
nature 

Zone 
suivant 

PAG 

Établissement 
bruyant proche 
avec activités 

nocturnes 

Trafic  
routier 

Distance 
à 

l’éolienne 
étudiée la 

plus 
proche 

(m) 

Z
o

n
e
 

Limite sonore (dBA) 

P6 PV 

Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 
7, Beessleker 
Weeg, 9956 

Hachiville 
656/3222 

62691 ; 
130707 

Maison  
(2 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

MIX-r Aucun Faible 
1670 ; 
WEA7 

B 40 37 43 40 

IO2 
62, An d'Klaus, 
9956 Hachiville 

1129/3058 
62044 ; 
130673 

Maison 
(2 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

MIX-v Aucun Faible 
2010 ; 
WEA7 

B 40 37 43 40 

IO3 
31, Op 

Bëschhikt, 
9956 Hachiville 

643/2992 
62577 ; 
130730 

Parcelle 

constructible 
4 

Milieu rural, 
Habitat 
calme 

HAB-1 Aucun Faible 
1690 ; 
WEA7 

B 40 37 43 40 

IO4 
8, 

Duärrefstrooss, 
9982 Weiler 

187/440 
64100 ; 
130023 

Maison 
(2 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

MIX-r Aucun Faible 
1270 ; 
WEA1 

B 40 37 43 40 

IO5 
3, Louwee, 
9982 Weiler 

189/493 
63938 ; 
130096 

Maison 
(2 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

MIX-v Aucun Faible 
1370 ; 
WEA1 

B 40 37 43 40 

IO6 
12, Op der 

Strooss, 9940 
Asselborn 

1122/4937 
66137 ; 
129727 

Maison 
(3 étages) 

4 

Quartier 
urbain, 
majorité 

d’habitats 

HAB-1 Aucun Moyen 
1410 ; 
WEA1 

C* 42 39 45 42 

IO7 
9, An der Kiäll, 
9940 Asselborn 

602/4806 
65826 ; 
129470 

Maison 
(2 étages) 

4 

Quartier 
urbain, 
majorité 

d’habitats 

HAB-1 Aucun Faible 
1435 ; 
WEA1 

B 40 37 43 40 

IO8 
1, Op der 

Strooss, 9940 
Asselborn 

1101/4832 
66195 ; 
129867 

Maison 
(3 étages) 

4 

Quartier 
urbain, 
majorité 

d’habitats 

AGR Aucun Moyen 
1360 ; 
WEA1 

C* 42 39 45 42 
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Pt 

Adresse la 
plus proche 

selon le 
Geoportail 

Numéro 
de 

Parcelle 

LUREF  
(E ; N) 

Description 
bâtiment / 
Nombre 
d’étages 

Hauteurs 
des 

récepteurs 

[m] 

Usage / 
nature 

Zone 
suivant 

PAG 

Établissement 
bruyant proche 
avec activités 

nocturnes 

Trafic  
routier 

Distance 
à 

l’éolienne 
étudiée la 

plus 
proche 

(m) 

Z
o

n
e
 

Limite sonore (dBA) 

P6 PV 

Jour Nuit Jour Nuit 

IO9 
6, Weilerweeg, 
9948 Biwisch 

663/1679 
66295 ; 
131503 

Maison 
(3 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

HAB-1 Aucun Faible 
1350 ; 
WEA2 

B 40 37 43 40 

IO10 Non considéré, car non habitable 

IO11 
15,Am 

Duarref,9948 
Biwisch 

785/1532 
66394 ; 
131721 

Maison 
(3 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

AGR Aucun Faible 
1520 ; 
WEA2 

B 40 37 43 40 

IO12 
18, Rue des 

Champs, 9907 
Troisvierges 

498/1644 
66901 ; 
131214 

Maison 
(2 étages) 

4 
Milieu rural, 

Habitat 
calme 

HAB-1 Aucun Faible 
1815 ; 
WEA1 

B 40 37 43 40 

IO13 
1, Legaye, 

9940 Asselborn 
1334/4570 

66716 ; 
130804 

Maison 
(3 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 
AGR Aucun Moyen 

1565 ; 
WEA1 

E 42 39 45 42 

IO14 

Ancienne 
Ferme, Rue de 
la Dalle, 6670 

Limerlé, 
Belgique 

3294/D/0/
0 

63459 ; 
133780 

Maison 
(3 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 
Agricole Aucun Faible 

1210 ; 
HËLZEN 

E 42 39 45 42 

IO15 

Ferme, Rue de 
la Dalle, 6670 

Limerlé, 
Belgique 

3298/V/0/0 
63612 ; 
133653 

Maison 
(3 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 
Agricole Aucun Faible 

1030 ; 
HËLZEN 

E 42 39 45 42 

IO16 

Rue Baraque-
Dupont, 6670 

Limerlé, 
Belgique 

3595/Y/0/0 
62498 ; 
134118 

Maison 
(2 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 
Agricole Aucun Faible 

1985 ; 
HËLZEN 

E 42 39 45 42 

IO17 

4, 
Kirchermillen, 

9942 
Basbellain 

1075/2897 
65929 ; 
133693 

Maison 
(3 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 
AGR Aucun Faible 

2130 ; 
HËLZEN 

E 42 39 45 42 
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Pt 

Adresse la 
plus proche 

selon le 
Geoportail 

Numéro 
de 

Parcelle 

LUREF  
(E ; N) 

Description 
bâtiment / 
Nombre 
d’étages 

Hauteurs 
des 

récepteurs 

[m] 

Usage / 
nature 

Zone 
suivant 

PAG 

Établissement 
bruyant proche 
avec activités 

nocturnes 

Trafic  
routier 

Distance 
à 

l’éolienne 
étudiée la 

plus 
proche 

(m) 

Z
o

n
e
 

Limite sonore (dBA) 

P6 PV 

Jour Nuit Jour Nuit 

IO18 

Rue de 
l'Arbouchet, 

6670 
Steinbach, 
Belgique 

2217F 
61738 ; 
133951 

Maison 
(2 étages) 

4 
Maison 

hors aggl. 

Habitat à 
caractère 

rural 
Aucun Faible 

2250 ; 
WEA7 

E 42 39 45 42 

*Basé sur les observations de circulation sur le site et sur le comptage routier au point 944 qui montre un 1000<TJM<8200 sur la dernière année (source : 
https://travaux.public.lu/fr/infos-trafic/comptage.html). 

https://travaux.public.lu/fr/infos-trafic/comptage.html
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Figure 3 : Légende du PAG 

 
Figure 4 : Photo et extrait du PAG en IO1  

IO1 
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Figure 5 : Photo et extrait du PAG en IO2 

 
Figure 6 : Photo et extrait du PAG en IO3  

  
Figure 7 : Photo et extrait du PAG en IO4  

IO2 

IO3 

IO4 
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Figure 8 : Photo et extrait du PAG en IO5 

 
Figure 9 : Photo et extrait du PAG en IO6 

 
Figure 10 : Photo et extrait du PAG en IO7 

IO5 

IO6 

IO7 
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Figure 11 : Photo et extrait du PAG en IO8 

 
Figure 12 : Photo et extrait du PAG en IO9 

 
Figure 13 : Photo et extrait du PAG en IO11 

IO8 

IO9 

IO11 
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Figure 14 : Photo et extrait du PAG en IO12 

 
Figure 15 : Photo et extrait du PAG en IO13  

 
Figure 16 : Photo et extrait du PAG en IO14 

IO12 

IO13 

IO14 
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Figure 17 : Photo et extrait du PAG en IO15 

 
Figure 18 : Photo et extrait du PAG en IO16 

 
Figure 19 : Photo et extrait du PAG en IO17 

IO15 

IO16 

IO17 
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Figure 20 : Photo et extrait du PAG en  IO18

IO18 
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4 Description de la collecte de données 

4.1 Données topographiques 

Pour le Luxembourg, le plan topographique utilisé est le modèle numérique de terrain dérivé 
des données de survol LiDAR 20193. Les caractéristiques de la photographie aérienne 
numérique (raster) sont : 

• Résolution (au pixel): 50 cm x 50 cm 

• Système de coordonnées et projection : LUREF (ESPG 2169) 

Pour la Wallonie, le plan topographique utilisé est le modèle numérique de terrain dérivé des 
données de survol LiDAR 2013-20144. Les caractéristiques de la photographie aérienne 
numérique (raster) sont : 

• Résolution (au pixel): 1m x 1m 

• Système de coordonnées et projection : Belge 1972 / Belgian Lambert 72 (EPSG : 
31370) 

Note : Aucune déviation ayant un impact significatif sur la propagation du son n’a été observée 
lors de la visite. Les différences notées lors de la visite seront intégrées dans la modélisation. 

  

 
3 https://data.public.lu/fr/datasets/lidar-2019-modele-numerique-de-terrain-mnt/ 
4 https://geoportail.wallonie.be/catalogue/0ebebb42-90d2-4262-bc2f-89181a85839d.html 

https://data.public.lu/fr/datasets/lidar-2019-modele-numerique-de-terrain-mnt/
https://geoportail.wallonie.be/catalogue/0ebebb42-90d2-4262-bc2f-89181a85839d.html
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4.2 Description des équipements et des sources de bruit 

4.2.1 Description des modèles présents et envisagés 

Toutes les éoliennes dans les alentours immédiats sont listées dans le Tableau 7 suivant : 

Tableau 7 : Listes des équipements existants 

Dénomination 
Marque & 
modèle 

État 
Puissance 
nominale 
P (MW) 

Diamètre de 
l’hélice (m) 

Hauteur 
du moyeu 

(m) 

LUREF  
(E ; N) 

WEA1 

Siemens SWT-
3.0-113 

Existantes 3.0 113 142.5 

65151.8 ; 
130737.3 

WEA2 
64999.4 ; 
131121.2 

WEA3 
64604 ; 

131511.4 

WEA4 
64419.6 ; 
131873.9 

WEA5 
63913.3 ; 
131951.4 

WEA6 
63598.7 ; 
132155.8 

WEA7 
63249.2 ; 
132283 

Les puissances acoustiques des éoliennes identifiées pour cette étude sont présentées dans 
le Tableau 8. Elles sont issues de rapports de mesures présentés dans les Annexes A-B.1 et 
A-B.2. 

Tableau 8 : Puissances acoustiques des équipements existants 

Dénomination 

Puissance acoustique globale en 
période de jour – LwA (dBA) 

Puissance acoustique globale en période 
de nuit – LwA (dBA) 

P6 PV P6 PV 

WEA1 105.2 105.3 103.9  
(Mode -2 dB de nuit) 

104.2 
(Mode -2 dB de nuit) WEA2 105.2 105.3 

WEA3 105.2 105.3 105.2 105.3 

WEA4 105.2 105.3 105.2 105.3 

WEA5 105.2 105.3 105.2 105.3 

WEA6 105.2 105.3 105.2 105.3 

WEA7 105.2 105.3 105.2 105.3 

*Les puissances acoustiques en bande d’octaves sont fournies en Annexe B. Pour certains points de 
fonctionnement, la puissance en bande d’octaves n’étant pas disponible, cette dernière a été adaptée à partir de 
la puissance du point de fonctionnement disponible et des niveaux globaux. 

Les éoliennes prévues pour le parc éolien à l’étude sont renseignées dans le Tableau 9. Il est 
important de noter que les informations fournies sont pour des pales d’éolienne avec 
« serrations » (dentelures), qui permettent généralement une réduction de la puissance 
sonore. 
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Tableau 9 : Listes des éoliennes prévues 

Marque & 
modèle 

Puissance 
nominale  

(MW) 

Diamètre 
du rotor 

(m) 

Hauteur de la 
tour(m) 

Puissance acoustique globale  
sans bridage  

LwA (dBA) 

P6 PV 

Enercon E-175 
EP5-E3 

6 175 162 106.5 106.5 

Nordex N-175 6.8 175 179 106.9 106.9 

*Les puissances acoustiques en bande d’octaves sont fournies en Annexe B. Pour certains points de 
fonctionnement, la puissance en bande d’octaves n’étant pas disponible, cette dernière a été adaptée à partir de 
la puissance du point de fonctionnement disponible et des niveaux globaux. 

Il est à noter également que : 

• Aucune indication de source à caractère tonal (KTN) ou impulsif (KI) n’a été donnée. 
Une correction est fournie pour le point de fonctionnement P6 du modèle Siemens en 
mode -2 dB tel que décrit en Annexe A-B.2 (KTN= 2 dB pour P6). À noter qu’au 
Luxembourg, cette correction est à fournir à titre indicatif et n’est pas prise en compte 
dans les calculs ; 

• Les directivités des sources sont inconnues (hypothèse de source omnidirectionnelle 
retenue) ; 

• Les spectres de puissance acoustique ne montrent pas de contribution significative en 
basse fréquence puisque les bandes d’octaves les plus importantes sont situées entre 
125Hz-2000Hz pour chaque modèle d’éolienne, et ce quel que soit le point de 
fonctionnement.  

4.2.2 Incertitudes sur les données de puissance acoustique 

L’incertitude sur les données de puissance acoustique dépend de la nature de l’information 
reçue : rapport de mesures (une ou trois mesures) ou données du fabricant. L’évaluation de 
l’incertitude se fait à partir de la formule suivante : 

𝑠𝑝𝐴,𝑖 = √𝑠𝑤
2 + 𝑠𝑝

2  

Où 𝑠𝑤 est liée à l’imprécision sur les mesures sonores, données ; 𝑠𝑝.est l’incertitude liée à la 

production en série des éoliennes 

L’incertitude totale 𝑠𝐺 dépends des incertitudes de chacune des éoliennes et de la contribution 
(𝐿𝑝𝐴,𝑖) de ces dernières suivant la formule : 

𝑠𝐺 = √∑ (𝑠𝑝𝐴,𝑖
2 (

100,1 𝐿𝑝𝐴,𝑖 

100,1 𝐿𝑝𝐴,𝐺
)

2

) + 𝑠𝐵
2

𝑛

𝑖=1

 

Où 𝑛 représente le nombre d’éoliennes ; 𝐿𝑝𝐴,𝐺; le niveau sonore global et 𝑠𝐵 l’incertitude de 

modélisation considérée égale à 0 dB dans notre cas.  

La limite supérieure du niveau d’immission 𝐿𝑝𝐴,𝐺,𝑜 à déterminer résulte de la prise en compte 

de l’intervalle de confiance à 90%, selon : 

𝐿𝑝𝐴,𝐺,𝑜 = 𝐿𝑝𝐴,𝐺 + 1,28 𝑠𝐺 
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Les informations fournies par les fabricants pour le type d’installation considéré ici sont basées 
sur des calculs et représentent des émissions sonores (niveau de puissance acoustique) pour 
chaque point de fonctionnement. Dans ce cas, les valeurs sont théoriquement les suivantes : 
𝑠𝑤 = 3 𝑑𝐵 𝑠𝑝 = 0 𝑑𝐵. 

Pour la Siemens SWT3.0-113, les informations sur les incertitudes ont été évaluées à partir 
du document présenté en Annexe A-B.1 (3 mesures). Pour le cas du mode « -2 dB », 
l’incertitude a été calculée à partir des valeurs suivantes 𝑠𝑤 = 0.5 𝑑𝐵 et 𝑠𝑝 = 1 𝑑𝐵 (1 mesure 

(voir Annexe A-B.2). 

Pour chaque modèle d’éolienne, les incertitudes respectives apparaissent au Tableau 10. 

Tableau 10 : Incertitudes pour chaque modèle d’éolienne (projetée et existante) 

Dénomination Marque & modèle 

Incertitude 𝒔𝒑𝑨,𝒊 (dB) 

P6 PV 

Jour Nuit Jour Nuit 

WEA1 

Siemens SWT-3.0-113 

0.6 1.1 0.5 1.1 

WEA2 0.6 1.1 0.5 1.1 

WEA3 0.6 0.5 

WEA4 0.6 0.5 

WEA5 0.6 0.5 

WEA6 0.6 0.5 

WEA7 0.6 0.5 

HËLZEN 
(2 modèles envisagés) 

Enercon E-175 EP5-E3 3 

Nordex N-175 3 

La valeur de 3.0 dB est applicable au Luxembourg dans le cas où aucun rapport de mesure n’est fourni pour 

l’éolienne, considérant alors que 𝑠𝑤 = 3 𝑑𝐵, et 𝑠𝑝 = 0 𝑑𝐵. 

Avec un (1) rapport, les valeurs à prendre en compte sont 𝑠𝑤 = 0.5 𝑑𝐵, et 𝑠𝑝 = 1 𝑑𝐵. 
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Note concernant les éoliennes existantes dans un rayon de 10 km : 

La Figure 21 présente les éoliennes dans existantes dans un rayon de 10 km. Seules les 

éoliennes renseignées dans la section 4.2.1 sont considérées dans cette étude. Les autres 

sont à une distance trop importante pour avoir un impact significatif aux récepteurs. 

 
Figure 21 : Éoliennes présentes dans un rayon de 10 km 
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5 Calcul de propagation 

5.1 Méthode de calculs 

Les calculs sont réalisés à l’aide du logiciel Cadna-A de Datakustik™ (version 2024) et suivant 
la norme ISO 9613-2. Cette dernière est appliquée en considérant une convention spécifique 
aux éoliennes constituant des sources de bruit à grande hauteur ; convention se référant aux 
paramètres de calcul. Les paramètres de calculs sont définis dans le rapport TÜV n° 
936/21219826/10 et suivant le Guide pour la réalisation d’études d’impact sonore 
environnemental pour les établissements et chantier de décembre 2022. 

Les paramètres utilisés dans le logiciel sont les suivantes : 

• Température moyenne de 10°C et humidité relative à 70 % ; 

• Coefficient d’absorption des sols à 0 (où 0 = réfléchissant, 1 = absorbant) ; 

• Trois (3) réflexions des ondes acoustiques ; 

• La norme ISO 9613 :2 assure une propagation omnidirectionnelle en condition de vent 
favorable. Les conditions météorologiques appliquées au cas de la propagation des 
sources en hauteur sont définies. Le paramètre pour les conditions météorologiques 
est défini par Cmet = 0 (suivant les préconisations émises dans le rapport TÜV n° 
936/21219826/10) ; 

• Les bâtiments ne sont pas modélisés (Abar = 0 pour les bâtiments). 

Note concernant les transitions entre PV et P6 : 

La règlementation est basée sur un régime stationnaire et est établie sur des périodes 
d’évaluation de 1h. Lors d’une transition entre le mode PV et P6, la durée de transition est 
inférieure à 1 minute selon les constructeurs (généralement de 10 à 40 secondes). 

Sachant que durant la transition, l’éolienne peut être uniquement jusqu’à 3 dB au-dessus de 
la limite règlementaire pour le mode P6 (écart entre les cibles pour PV et P6 de maximum 3 dB 
dans la règlementation), le surplus de maximum 3 dB durant quelques dizaines de secondes 
sera négligeable une fois ramené à la période de 1h d’évaluation. 

Par conséquent, les périodes de transition ont un impact négligeable et ne devraient pas être 
prises en considération dans une étude de conformité sonore.  
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5.2 Résultats des calculs sans bridage 

Les Tableau 11 et Tableau 12 présentent les niveaux d’immission pour chaque modèle 
d’éolienne envisagé, sans bridage. 

Les valeurs limites admissibles ne sont pas respectées en tout point, donc des bridages seront 
à considérer. 

Tableau 11 : Niveau d’immission sonore – Enercon – sans bridage 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore 
 𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO2 40 37 33 33 43 40 33 33 

IO3 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO4 40 37 37 37 43 40 38 37 

IO5 40 37 37 37 43 40 37 37 

IO6 42 39 34 34 45 42 34 34 

IO7 40 37 34 34 43 40 34 34 

IO8 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO9 40 37 37 36 43 40 37 37 

IO11 40 37 36 35 43 40 36 35 

IO12 40 37 33 33 43 40 34 33 

IO13 42 39 34 33 45 42 34 33 

IO14 42 39 39 39 45 42 39 39 

IO15 42 39 40 40 45 42 40 40 

IO16 42 39 34 34 45 42 34 34 

IO17 42 39 33 33 45 42 33 33 

IO18 42 39 27 27 45 42 27 27 
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Tableau 12 : Niveau d’immission sonore – Nordex – sans bridage 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore 
 𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO2 40 37 33 33 43 40 33 33 

IO3 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO4 40 37 38 37 43 40 38 37 

IO5 40 37 37 37 43 40 38 37 

IO6 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO7 40 37 34 34 43 40 34 34 

IO8 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO9 40 37 37 36 43 40 37 37 

IO11 40 37 36 35 43 40 36 35 

IO12 40 37 34 33 43 40 34 33 

IO13 42 39 34 33 45 42 34 33 

IO14 42 39 39 39 45 42 39 39 

IO15 42 39 41 41 45 42 41 41 

IO16 42 39 34 34 45 42 34 34 

IO17 42 39 34 34 45 42 34 34 

IO18 42 39 28 28 45 42 28 28 
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5.3 Modes d’exploitation recommandés 

Les bridages à respecter minimalement sont détaillés dans le Tableau 13 (tout mode ayant 
une puissance acoustique supérieure à celles recommandées dans ces tableaux entrainera 
un dépassement des valeurs limites). 

Il est à noter que ces modes sont évalués à partir des données fournisseurs et tiennent compte 
de l’incertitude associée à l’éolienne étudiée. 

Tableau 13 : Modes recommandés pour chaque période 

Fabricant Modèle 
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV 

Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit 

Enercon 
E-175 EP5-

E3 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
NR02 

(LwA = 104.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 

Nordex N175 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 4 

(LwA = 105.0 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
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5.4 Résultats des calculs avec bridage 

Les Tableau 14 et Tableau 15 présentent les niveaux d’immission pour chaque modèle à 
l’étude et chaque scénario étudié, en considérant le mode d’exploitation recommandé. Ces 
résultats sont présentés pour les points de fonctionnement P6 et PV, et pour les périodes de 
jour et de nuit. Les niveaux présentés sont ceux du récepteur le plus exposé (généralement le 
récepteur à l’étage le plus élevé). 

Pour rappel, les valeurs maximales autorisées diffèrent pour chaque récepteur et ont été 
définies dans le Tableau 6. 

Les niveaux partiels sont présentés à en Annexe D pour ce scénario. 

Les résultats montrent que les niveaux d’immission sont bien tous inférieurs ou égaux aux 
valeurs limites respectives pour les modes d’exploitation recommandés. 

Tableau 14 : Niveau d’immission sonore – Enercon – avec bridage 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  

𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 
Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  

𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO2 40 37 33 33 43 40 33 33 

IO3 40 37 36 35 43 40 36 36 

IO4 40 37 37 37 43 40 38 37 

IO5 40 37 37 37 43 40 37 37 

IO6 42 39 34 34 45 42 34 34 

IO7 40 37 34 34 43 40 34 34 

IO8 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO9 40 37 37 36 43 40 37 37 

IO11 40 37 36 35 43 40 36 35 

IO12 40 37 33 33 43 40 34 33 

IO13 42 39 34 33 45 42 34 33 

IO14 42 39 39 38 45 42 39 39 

IO15 42 39 40 39 45 42 40 40 

IO16 42 39 34 33 45 42 34 34 

IO17 42 39 33 33 45 42 33 33 

IO18 42 39 27 27 45 42 27 27 
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Tableau 15 : Niveau d’immission sonore – Nordex – avec bridage 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore 
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 36 36 43 40 36 36 

IO2 40 37 33 33 43 40 33 33 

IO3 40 37 36 35 43 40 36 36 

IO4 40 37 38 37 43 40 38 37 

IO5 40 37 37 37 43 40 38 37 

IO6 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO7 40 37 34 34 43 40 34 34 

IO8 42 39 35 34 45 42 35 34 

IO9 40 37 37 36 43 40 37 37 

IO11 40 37 36 35 43 40 36 35 

IO12 40 37 34 33 43 40 34 33 

IO13 42 39 34 33 45 42 34 33 

IO14 42 39 39 38 45 42 39 39 

IO15 42 39 41 39 45 42 41 41 

IO16 42 39 34 33 45 42 34 34 

IO17 42 39 34 33 45 42 34 34 

IO18 42 39 28 27 45 42 28 28 
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5.5 Impact spécifique 

Les Tableau 16 et Tableau 17 présentent les niveaux d’immission spécifiques au projet étudié, 
pour les modèles à l’étude et chaque scénario étudié, en considérant le mode d’exploitation 
recommandé. 

Tableau 16 : Niveau d’immission sonore – Enercon – impact spécifique 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 29 27 43 40 29 29 

IO2 40 37 27 26 43 40 27 27 

IO3 40 37 29 28 43 40 29 29 

IO4 40 37 27 27 43 40 27 27 

IO5 40 37 28 27 43 40 28 28 

IO6 42 39 23 23 45 42 23 23 

IO7 40 37 23 22 43 40 23 23 

IO8 42 39 24 23 45 42 24 24 

IO9 40 37 28 27 43 40 28 28 

IO11 40 37 26 25 43 40 26 26 

IO12 40 37 25 24 43 40 25 25 

IO13 42 39 20 19 45 42 20 20 

IO14 42 39 37 36 45 42 37 37 

IO15 42 39 39 38 45 42 39 39 

IO16 42 39 31 30 45 42 31 31 

IO17 42 39 30 29 45 42 30 30 

IO18 42 39 23 22 45 42 23 23 
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Tableau 17 : Niveau d’immission sonore – Nordex – impact spécifique 

Point 

P6 PV 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore 
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Valeurs maximales 
autorisées (dBA) 

Niveau sonore  
𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour Nuit 

IO1 40 37 30 28 43 40 30 30 

IO2 40 37 28 26 43 40 28 28 

IO3 40 37 30 28 43 40 30 30 

IO4 40 37 29 27 43 40 29 29 

IO5 40 37 29 27 43 40 29 29 

IO6 42 39 25 23 45 42 25 25 

IO7 40 37 25 23 43 40 25 25 

IO8 42 39 25 23 45 42 25 25 

IO9 40 37 29 27 43 40 29 29 

IO11 40 37 28 26 43 40 28 28 

IO12 40 37 27 25 43 40 27 27 

IO13 42 39 22 20 45 42 22 22 

IO14 42 39 38 36 45 42 38 38 

IO15 42 39 40 38 45 42 40 40 

IO16 42 39 32 30 45 42 32 32 

IO17 42 39 32 30 45 42 32 32 

IO18 42 39 25 23 45 42 25 25 

5.6 Cartographies sonores 

Les cartographies sonores (𝐿𝑝𝐴,𝐺,𝑜) obtenues en considérant les modes d’exploitation 

recommandés sont présentées sur les pages suivantes. La légende des figures est présentée 
à droite des cartographies pour maximiser la taille des cartographies (la légende contient, 
entre autres, les informations sur le scénario observé et la période et le point de 
fonctionnement). 
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6 Analyse de conformité suivant la règlementation 
wallonne 

Dans cette section, la conformité vis-à-vis de l’arrêté du gouvernement wallon est étudiée pour 
les points récepteurs situés en Belgique, à savoir : IO14, IO15, IO16 et IO18. Le Tableau 18 
présente les cibles sonores à respecter suivant le règlement wallon, aux points récepteurs 
précités. 

Tableau 18 : Cibles sonores pour les récepteurs en Wallonie – règlement wallon 

Point Zone 

Période 

Jour 

7h-19h 

Transition (6h-7h ; 19h-22h) 

Dimanche et jours fériés : 6h-22h 

Nuit 

22h-6h 

IO14 II 45 45 43 

IO15 II 45 45 43 

IO16 II 45 45 43 

IO18 I 45 43 43 

L’analyse, suivant la règlementation wallonne, a été réalisée en considérant la puissance 
acoustique maximale de l’éolienne HËLZEN (en PV suivant le Tableau 9) et en tenant compte 
de l’incertitude 𝑠𝑝𝐴,𝑖 de 3 dB, de manière à se placer dans le cas le plus défavorable. Les 

résultats sont présentés dans les Tableau 19 et Tableau 20. 

Tableau 19 : Analyse de conformité en Wallonie – Enercon – sans bridage 

Point 
Valeurs maximales autorisées (dBA) 

Niveau sonore 
 𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Transition Nuit Jour Transition Nuit 

IO14 45 45 43 39 39 39 

IO15 45 45 43 40 40 40 

IO16 45 45 43 34 34 34 

IO18 45 43 43 27 27 27 

Tableau 20 : Analyse de conformité en Wallonie – Nordex – sans bridage 

Point 
Valeurs maximales autorisées (dBA) 

Niveau sonore 

 𝑳𝒑𝑨,𝑮,𝒐 (dBA) 

Jour Transition Nuit Jour Transition Nuit 

IO14 45 45 43 39 39 39 

IO15 45 45 43 41 41 41 

IO16 45 45 43 34 34 34 

IO18 45 43 43 28 28 28 
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La conformité suivant le règlement wallon est vérifiée pour les points situés en Wallonie. Si 
celui-ci était à respecter pour ce projet, aucun bridage ne serait requis (quelle que soit la 
période et quel que soit le point de fonctionnement).  
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7 Incidences des infrasons et des basses fréquences 
émises par des éoliennes 

La réponse de l’oreille humaine couvre les sons de fréquence allant de 20 à 20 000 Hz. Les 

sons dont la fréquence se situe en dessous de 20 Hz sont appelés des infrasons. L’être humain 

est continuellement exposé à des infrasons émis par des sources naturelles (vent, vagues de 

l’océan, éruptions volcaniques et tout phénomène créant des oscillations lentes des particules 

d’air) ou des sources créées par l’Homme (grosses machines à combustion, gros systèmes 

de ventilation, ou encore des explosions).  

Bien que les infrasons se situent dans une gamme de fréquences qui est généralement admise 

comme étant inaudible, lorsque leur intensité est suffisamment élevée, les infrasons peuvent 

tout de même être audibles. Les effets des basses fréquences et infrasons sur la santé et les 

nuisances qu’elles engendrent sont bien documentés (National Toxicology Program, 2001; 

Leventhall, 2003). Il est toutefois reconnu pour les infrasons que ces effets n’apparaissent que 

lorsque leur intensité est élevée. 

Dans le cas d’éoliennes modernes, il a été établi dans plusieurs études et publications, que le 

son émit, dans le domaine des infrasons, est nettement inférieur au seuil d’audition et n’a, par 

conséquent, aucun impact direct sur la santé (afsset, 2008; Leventhall, 2006; Leventhall, 2017; 

van den Berg & van Kamp, 2017).  

Pour ce qui est des basses fréquences (dans le domaine audible), le bruit émis par des 

éoliennes ne représente généralement pas une gêne, excepté dans des conditions d'air 

entrant inhabituellement turbulent (Leventhall, 2006). Cela dit, la gêne issue de ce son basse 

fréquence, liée à un écoulement turbulent, est souvent masquée par l’apparition d’un son 

fluctuant généré à chaque passage de pale, lié à la modulation d'amplitude du bruit 

aérodynamique, aussi appelé « swish ». Ce « swish », qui peut représenter une source de 

gêne et de stress, est appelé à tort « infrason » ou « son basse fréquence » par ceux ayant 

peu de connaissances en acoustique.  Cela dit, il est bien identifiable dans le domaine audible 

(typiquement entre 500 et 1000 Hz) et ne représente en aucun cas un infrason ou une basse 

fréquence. Le swish audible entre 500 et 1000 Hz est bien couvert par les études sonores, 

que ce soit au niveau des relevés ou des modélisations.  

Il n'y a aucun effet direct connu sur la santé lorsqu’il y a présence des faibles niveaux de 

bruit audibles des éoliennes (incluant le « swish »). Cependant, du stress et une gêne peuvent 

se développer à partir de la réaction d'un individu aux turbines, notamment issue de la 

mauvaise association aux infrasons et de la peur et anxiété médiatique qui s’est développée 

autour des infrasons. Cette gêne, développée de manière indirecte, peut avoir un effet sur le 

sommeil et la santé (Leventhall, 2017). Le bruit du « swish » entre 500 et 1000 Hz nécessite 

donc une attention particulière, pour non seulement le réduire, mais aussi mieux comprendre 

son effet sur la gêne perçue et les effets indirects qui en découlent. 

Les références détaillées des citations sont données en Annexe F.  
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8 Conclusions 

La société EMCA est responsable d’un projet d’implantation d’une éolienne, projet 
Oekostroum Hëlzen. Deux modèles sont envisagés par EMCA pour cette éolienne (tous dotés 
des dispositifs de réduction de bruit avec des dentelures) : 

• Enercon E-175 EP5-E3 ; 

• Nordex N175. 

L’étude a montré que la conformité vis-à-vis du règlement luxembourgeois est vérifiée pour 
les 2 modèles d’éoliennes envisagés si les modes d’exploitation décrits dans le tableau ci-
dessous sont appliqués (ou tout autre mode avec une puissance acoustique inférieure ou 
égale). 

Fabricant Modèle 
Point de fonctionnement P6 Point de fonctionnement PV 

Période de jour Période de nuit Période de jour Période de nuit 

Enercon 
E-175 EP5-

E3 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
NR02 

(LwA = 104.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 
0s 

(LwA = 106.5 dBA) 

Nordex N175 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 4 

(LwA = 105.0 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 
Mode 0 

(LwA = 106.9 dBA) 

Ces bridages sont requis uniquement car un dépassement des valeurs limites 
luxembourgeoise en période de nuit, au point de fonctionnement P6, a été observé au 
récepteur IO15 situé en Belgique. Si la règlementation wallonne était à respecter pour ce point 
récepteur, et non la règlementation luxembourgeoise, l’analyse en section 6 a montré 
qu’aucun bridage ne serait nécessaire (quelle que soit la période et quel que soit le point de 
fonctionnement). 

Selon Soft dB, la règlementation wallonne devrait être respectée pour les points récepteurs 
situés en Wallonie, et la règlementation luxembourgeoise devrait être respectée pour les 
points récepteurs au Luxembourg. Suivant ce raisonnement, aucun bridage ne devrait être 
appliqué pour cette éolienne.  
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Annexe A Règlementation 

A-A.1 Le règlement du Grand-Ducal du 13 février 1979 concernant le 
niveau de bruit dans les alentours immédiats des établissements 
et des chantiers (repris ci-après) ; 
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A-A.2 Rapport d’activité du département de l’environnement 
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A-A.3 L’arrêté du Gouvernement Wallon portant conditions sectorielles 
relatives aux parcs éoliens d’une puissance totale ou supérieure 
à 0,5 MW du 25 février 2021 
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A-A.4 Évaluation des termes correctifs selon un extrait de l’arrêté du 
Gouvernement wallon fixant les conditions générales 
d'exploitation des établissements du 4 juillet 2002 
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Annexe B Puissance acoustique des éoliennes à l’étude 

A-B.1 Siemens SWT-3.0-113 
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A-B.2 Siemens SWT-3.0-113 Mode « -2 dB » 
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A-B.3 Enercon E175 EP5 6.00 MW 

Extrait pour le mode 0 s 
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Extrait pour le mode NR02 
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A-B.4 Nordex N-175/6.x  

Niveau de puissance global – nouvelle documentation (Mode 0 à 106.9 dBA) 
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Niveau de puissance par tiers d’octave – ancienne documentation  
(Mode 0 inexistant + décalage entre la dénomination des modes) 

 
* Le spectre par bandes d’octaves du mode 0 est déduit des autres modes présentés. Et le rapport entre les 
modes est établi suivant le niveau de puissance acoustique global (exemple Mode 3 de l’ancienne documentation 
est à 105 dBA, ce qui correspond au Mode 4 de la nouvelle documentation).  
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Annexe C Vue d’ensemble des éoliennes 

 
Figure 22 : Localisation des éoliennes 
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Annexe D Niveaux partiels aux récepteurs 

Les Tableau 21 à Tableau 28 détaillent les niveaux sonores partiels aux récepteurs en considérant le bridage recommandé. 

Tableau 21 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Enercon, P6 jour 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 23.9 21.1 23.4 31.5 30.6 30.3 30.2 30.8 30.6 29 27.5 29.2 19.7 20.4 17.1 21.3 11.4 

WEA2 24.5 21.6 24 30.3 29.8 27.6 27.3 28 30.8 29.5 27 28 21.2 22 18.3 22.7 12.2 

WEA3 25.9 22.8 25.4 29.1 29.2 24.5 24.3 24.8 28.3 27.6 24.7 25.1 23.5 24.4 20.2 23.5 13.9 

WEA4 25.9 18.9 25.4 27.1 27.3 22.6 22.4 22.9 26.9 26.5 23.4 22 25.6 26.7 21.8 24.4 15.2 

WEA5 27.9 24.9 27.5 26.7 27.2 20.9 21 21.2 24.1 22.9 21.2 17.8 27.1 28.1 23.4 22.5 16.9 

WEA6 28.2 25.5 27.9 25.3 25.9 19.6 19.7 19.1 22.5 20.2 19.9 15.4 28.7 29.7 25.1 21.6 18.6 

WEA7 28.3 26.3 28.3 24.2 24.8 18.4 18.5 17.5 20.9 17.1 18.6 13.9 29.6 30.3 26.7 19.9 20.3 

HËLZEN 24.8 22.7 24.6 23.5 23.8 19.5 19.3 19.7 24.1 21.8 21.1 16.1 33.1 34.9 26.8 26.5 19.3 

Tableau 22 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Enercon, P6 nuit 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 22.5 19.6 21.9 30.1 29.2 28.9 28.7 29.4 29.2 27.6 26.1 27.8 18.1 18.8 15.5 19.8 9.8 

WEA2 23 20.1 22.5 28.9 28.4 26.2 25.9 26.6 29.4 28.1 25.5 26.5 19.7 20.5 16.7 21.2 10.6 

WEA3 25.9 22.8 25.4 29.1 29.2 24.5 24.3 24.8 28.3 27.6 24.7 25.1 23.5 24.4 20.2 23.5 13.9 

WEA4 25.9 18.9 25.4 27.1 27.3 22.6 22.4 22.9 26.9 26.5 23.4 22 25.6 26.7 21.8 24.4 15.2 

WEA5 27.9 24.9 27.5 26.7 27.2 20.9 21 21.2 24.1 22.9 21.2 17.8 27.1 28.1 23.4 22.5 16.9 

WEA6 28.2 25.5 27.9 25.3 25.9 19.6 19.7 19.1 22.5 20.2 19.9 15.4 28.7 29.7 25.1 21.6 18.6 

WEA7 28.3 26.3 28.3 24.2 24.8 18.4 18.5 17.5 20.9 17.1 18.6 13.9 29.6 30.3 26.7 19.9 20.3 

HËLZEN 23.5 21.9 23.7 22.6 23 18.8 18.6 19 23.3 20.7 20.3 15.4 31.9 33.7 25.8 25.5 18.4 
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Tableau 23 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Enercon, PV jour 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 24 21.2 23.5 31.6 30.8 30.5 30.3 30.9 30.7 29.1 27.6 29.3 19.8 20.5 17.2 21.4 11.5 

WEA2 24.6 21.7 24.1 30.4 29.9 27.7 27.4 28.1 30.9 29.6 27.1 28.1 21.4 22.1 18.4 22.8 12.3 

WEA3 26 22.9 25.5 29.2 29.3 24.6 24.4 24.9 28.4 27.7 24.8 25.2 23.7 24.5 20.3 23.6 14.1 

WEA4 26 19 25.5 27.2 27.4 22.7 22.6 23 27 26.6 23.5 22.1 25.7 26.8 21.9 24.5 15.4 

WEA5 28.1 25 27.6 26.9 27.4 21.1 21.1 21.3 24.2 23.1 21.3 17.9 27.2 28.2 23.5 22.6 17.1 

WEA6 28.3 25.6 28 25.4 26 19.7 19.8 19.2 22.6 20.3 20 15.5 28.8 29.8 25.2 21.7 18.7 

WEA7 28.4 26.4 28.4 24.3 24.9 18.5 18.7 17.6 21.1 17.2 18.7 14 29.7 30.4 26.8 20 20.4 

HËLZEN 24.8 22.7 24.6 23.5 23.8 19.5 19.3 19.7 24.1 21.8 21.1 16.1 33.1 34.9 26.8 26.5 19.3 

Tableau 24 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Enercon, PV nuit 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 20.9 19.7 22.1 30.5 29.6 29.3 29.1 29.8 29.4 28 26.4 28.1 18.2 19 15.5 19.9 9.7 

WEA2 23.3 20.2 22.7 29.3 28.8 26.5 26.2 27 29.8 28.5 25.8 26.9 19.9 20.7 16.8 21.4 10.6 

WEA3 26 22.9 25.5 29.2 29.3 24.6 24.4 24.9 28.4 27.7 24.8 25.2 23.7 24.5 20.3 23.6 14 

WEA4 26 19 25.5 27.1 27.4 22.7 22.5 23 27 26.6 23.5 22.1 25.7 26.8 21.9 24.5 15.4 

WEA5 28 25 27.6 26.3 27.3 21.1 21.1 21.3 24.2 23.1 21.3 17.9 27.2 28.2 23.5 22.6 17.1 

WEA6 28.3 25.6 28 24.7 26 19.7 19.8 19.2 22.6 20.3 20 15.5 28.8 29.8 25.2 21.7 18.7 

WEA7 28.4 26.4 28.4 23.5 24.9 18.5 18.6 17.6 21.1 17.2 18.7 14 29.7 30.4 26.8 20 20.4 

HËLZEN 24.8 22.7 24.6 23 23.8 19.5 19.3 19.7 24.1 21.8 21.1 16.1 33.1 34.9 26.8 26.5 19.3 



 

 

98 

 

Tableau 25 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Nordex, P6 jour 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 23.9 21.1 23.4 31.5 30.6 30.3 30.2 30.8 30.6 29 27.5 29.2 19.7 20.4 17.1 21.3 11.4 

WEA2 24.5 21.6 24 30.3 29.8 27.6 27.3 28 30.8 29.5 27 28 21.2 22 18.3 22.7 12.2 

WEA3 25.9 22.8 25.4 29.1 29.2 24.5 24.3 24.8 28.3 27.6 24.7 25.1 23.5 24.4 20.2 23.5 13.9 

WEA4 25.9 18.9 25.4 27.1 27.3 22.6 22.4 22.9 26.9 26.5 23.4 22 25.6 26.7 21.8 24.4 15.2 

WEA5 27.9 24.9 27.5 26.7 27.2 20.9 21 21.2 24.1 22.9 21.2 17.8 27.1 28.1 23.4 22.5 16.9 

WEA6 28.2 25.5 27.9 25.3 25.9 19.6 19.7 19.1 22.5 20.2 19.9 15.4 28.7 29.7 25.1 21.6 18.6 

WEA7 28.3 26.3 28.3 24.2 24.8 18.4 18.5 17.5 20.9 17.1 18.6 13.9 29.6 30.3 26.7 19.9 20.3 

HËLZEN 26.1 24.2 26 24.9 25.2 21.1 20.9 21.4 25.5 23.6 22.6 17.9 34 35.7 28 27.7 21 

Tableau 26 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Nordex, P6 nuit 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 22.5 19.6 21.9 30.1 29.2 28.9 28.7 29.4 29.2 27.6 26.1 27.8 18.1 18.8 15.5 19.8 9.8 

WEA2 23 20.1 22.5 28.9 28.4 26.2 25.9 26.6 29.4 28.1 25.5 26.5 19.7 20.5 16.7 21.2 10.6 

WEA3 25.9 22.8 25.4 29.1 29.2 24.5 24.3 24.8 28.3 27.6 24.7 25.1 23.5 24.4 20.2 23.5 13.9 

WEA4 25.9 18.9 25.4 27.1 27.3 22.6 22.4 22.9 26.9 26.5 23.4 22 25.6 26.7 21.8 24.4 15.2 

WEA5 27.9 24.9 27.5 26.7 27.2 20.9 21 21.2 24.1 22.9 21.2 17.8 27.1 28.1 23.4 22.5 16.9 

WEA6 28.2 25.5 27.9 25.3 25.9 19.6 19.7 19.1 22.5 20.2 19.9 15.4 28.7 29.7 25.1 21.6 18.6 

WEA7 28.3 26.3 28.3 24.2 24.8 18.4 18.5 17.5 20.9 17.1 18.6 13.9 29.6 30.3 26.7 19.9 20.3 

HËLZEN 24.2 22.3 24.1 23 23.3 19.2 19 19.5 23.6 21.7 20.7 16 32.1 33.8 26.1 25.8 19.1 
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Tableau 27 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Nordex, PV jour 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 24 21.2 23.5 31.6 30.8 30.5 30.3 30.9 30.7 29.1 27.6 29.3 19.8 20.5 17.2 21.4 11.5 

WEA2 24.6 21.7 24.1 30.4 29.9 27.7 27.4 28.1 30.9 29.6 27.1 28.1 21.4 22.1 18.4 22.8 12.3 

WEA3 26 22.9 25.5 29.2 29.3 24.6 24.4 24.9 28.4 27.7 24.8 25.2 23.7 24.5 20.3 23.6 14.1 

WEA4 26 19 25.5 27.2 27.4 22.7 22.6 23 27 26.6 23.5 22.1 25.7 26.8 21.9 24.5 15.4 

WEA5 28.1 25 27.6 26.9 27.4 21.1 21.1 21.3 24.2 23.1 21.3 17.9 27.2 28.2 23.5 22.6 17.1 

WEA6 28.3 25.6 28 25.4 26 19.7 19.8 19.2 22.6 20.3 20 15.5 28.8 29.8 25.2 21.7 18.7 

WEA7 28.4 26.4 28.4 24.3 24.9 18.5 18.7 17.6 21.1 17.2 18.7 14 29.7 30.4 26.8 20 20.4 

HËLZEN 26.1 24.2 26 24.9 25.2 21.1 20.9 21.4 25.5 23.6 22.6 17.9 34 35.7 28 27.7 21 

Tableau 28 : Niveaux partiels (Lp,A,G) aux points récepteurs – Nordex, PV nuit 

Source IO1 IO2 IO3 IO4 IO5 IO6 IO7 IO8 IO9 IO11 IO12 IO13 IO14 IO15 IO16 IO17 IO18 

WEA1 22.7 19.7 22.1 30.5 29.6 29.3 29.1 29.8 29.6 28 26.4 28.1 18.2 19 15.5 19.9 9.7 

WEA2 23.3 20.2 22.7 29.3 28.8 26.5 26.2 27 29.8 28.5 25.8 26.9 19.9 20.7 16.8 21.4 10.6 

WEA3 26 22.9 25.5 29.2 29.3 24.6 24.4 24.9 28.4 27.7 24.8 25.2 23.7 24.5 20.3 23.6 14 

WEA4 26 19 25.5 27.2 27.4 22.7 22.5 23 27 26.6 23.5 22.1 25.7 26.8 21.9 24.5 15.4 

WEA5 28 25 27.6 26.9 27.3 21.1 21.1 21.3 24.2 23.1 21.3 17.9 27.2 28.2 23.5 22.6 17.1 

WEA6 28.3 25.6 28 25.4 26 19.7 19.8 19.2 22.6 20.3 20 15.5 28.8 29.8 25.2 21.7 18.7 

WEA7 28.4 26.4 28.4 24.3 24.9 18.5 18.6 17.6 21.1 17.2 18.7 14 29.7 30.4 26.8 20 20.4 

HËLZEN 26.1 24.2 26 24.9 25.2 21.1 20.9 21.4 25.5 23.6 22.6 17.9 34 35.7 28 27.7 21 
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Annexe E Détails de calculs aux récepteurs les plus impactés 

Cette annexe présente les détails de calculs aux récepteurs les plus impactés. Le terme Abar est toujours inférieur ou égal à 4.8 dB, ce qui 
démontre que l’effet lié à la topographie est raisonnable. 

Tableau 29 : Détails de calculs en IO1 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA7 105.2 0 0 0 0 75.5 4.3 -3 0 0 0.1 0 0 28.3 

WEA6 105.2 0 0 0 0 75.7 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.2 

WEA5 105.2 0 0 0 0 75.9 4.4 -3 0 0 0 0 0 27.9 

WEA3 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

WEA4 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 78.7 4.8 -3 0 0 0.4 0 0 23.5 

WEA2 103.9 0 0 0 0 78.4 5.4 -3 0 0 0 0 0 23 

WEA1 103.9 0 0 0 0 78.8 5.6 -3 0 0 0 0 0 22.5 

Tableau 30 : Détails de calculs en IO4 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.2 3.6 -3 0 0 0 0 0 30.1 

WEA3 105.2 0 0 0 0 75 4.1 -3 0 0 0 0 0 29.1 

WEA2 103.9 0 0 0 0 74.1 3.9 -3 0 0 0 0 0 28.9 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.5 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.1 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.8 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.7 

WEA6 105.2 0 0 0 0 77.8 5.1 -3 0 0 0 0 0 25.3 

WEA7 105.2 0 0 0 0 78.7 5.4 -3 0 0 0 0 0 24.2 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 79.6 5.2 -3 0 0 0 0 0 22.6 
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Tableau 31 : Détails de calculs en IO5 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA3 105.2 0 0 0 0 74.9 4.1 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.8 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA2 103.9 0 0 0 0 74.4 4 -3 0 0 0 0 0 28.4 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.3 4.5 -3 0 0 0 0 0 27.3 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.4 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.2 

WEA6 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

WEA7 105.2 0 0 0 0 78.2 5.2 -3 0 0 0 0 0 24.8 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 79.4 5.1 -3 0 0 0 0 0 23 

Tableau 32 : Détails de calculs en IO9 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA2 103.9 0 0 0 0 73.7 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.4 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.8 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA3 105.2 0 0 0 0 75.6 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.3 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.7 4.6 -3 0 0 0 0 0 26.9 

WEA5 105.2 0 0 0 0 78.7 5.4 -3 0 0 0 0 0 24.1 

WEA6 105.2 0 0 0 0 79.9 5.8 -3 0 0 0 0 0 22.5 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 79.2 5.1 -3 0 0 0 0 0 23.3 

WEA7 105.2 0 0 0 0 81 6.3 -3 0 0 0 0 0 20.9 
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Tableau 33 : Détails de calculs en IO14 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 72.8 2.8 -3 0 0 0 0 0 31.9 

WEA7 105.2 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.6 

WEA6 105.2 0 0 0 0 75.3 4.2 -3 0 0 0 0 0 28.7 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.5 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.1 

WEA4 105.2 0 0 0 0 77.6 5 -3 0 0 0 0 0 25.6 

WEA3 105.2 0 0 0 0 79.1 5.5 -3 0 0 0 0 0 23.5 

WEA2 103.9 0 0 0 0 80.8 6.4 -3 0 0 0 0 0 19.7 

WEA1 103.9 0 0 0 0 81.8 6.9 -3 0 0 0 0 0 18.1 

Tableau 34 : Détails de calculs en IO15 – Enercon, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 104.5 0 0 0 0 71.4 2.5 -3 0 0 0 0 0 33.7 

WEA7 105.2 0 0 0 0 74.1 3.8 -3 0 0 0 0 0 30.3 

WEA6 105.2 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.7 

WEA5 105.2 0 0 0 0 75.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.1 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.9 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.7 

WEA3 105.2 0 0 0 0 78.5 5.3 -3 0 0 0 0 0 24.4 

WEA2 103.9 0 0 0 0 80.2 6.1 -3 0 0 0 0 0 20.5 

WEA1 103.9 0 0 0 0 81.4 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.8 
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Tableau 35 : Détails de calculs en IO15 – Nordex, P6 jour 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 106.9 0 0 0 0 71.4 2.8 -3 0 0 0 0 0 35.7 

WEA7 105.2 0 0 0 0 74.1 3.8 -3 0 0 0 0 0 30.3 

WEA6 105.2 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.7 

WEA5 105.2 0 0 0 0 75.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.1 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.9 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.7 

WEA3 105.2 0 0 0 0 78.5 5.3 -3 0 0 0 0 0 24.4 

WEA2 105.2 0 0 0 0 80.2 6 -3 0 0 0 0 0 22 

WEA1 105.2 0 0 0 0 81.4 6.5 -3 0 0 0 0 0 20.4 

Tableau 36 : Détails de calculs en IO1 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA7 105.2 0 0 0 0 75.5 4.3 -3 0 0 0.1 0 0 28.3 

WEA6 105.2 0 0 0 0 75.7 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.2 

WEA5 105.2 0 0 0 0 75.9 4.4 -3 0 0 0 0 0 27.9 

WEA3 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

WEA4 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

HËLZEN 105 0 0 0 0 78.7 5 -3 0 0 0.1 0 0 24.2 

WEA2 103.9 0 0 0 0 78.4 5.4 -3 0 0 0 0 0 23 

WEA1 103.9 0 0 0 0 78.8 5.6 -3 0 0 0 0 0 22.5 
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Tableau 37 : Détails de calculs en IO4 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.2 3.6 -3 0 0 0 0 0 30.1 

WEA3 105.2 0 0 0 0 75 4.1 -3 0 0 0 0 0 29.1 

WEA2 103.9 0 0 0 0 74.1 3.9 -3 0 0 0 0 0 28.9 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.5 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.1 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.8 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.7 

WEA6 105.2 0 0 0 0 77.8 5.1 -3 0 0 0 0 0 25.3 

WEA7 105.2 0 0 0 0 78.7 5.4 -3 0 0 0 0 0 24.2 

HËLZEN 105 0 0 0 0 79.6 5.4 -3 0 0 0 0 0 23 

Tableau 38 : Détails de calculs en IO5 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA3 105.2 0 0 0 0 74.9 4.1 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.8 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA2 103.9 0 0 0 0 74.4 4 -3 0 0 0 0 0 28.4 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.3 4.5 -3 0 0 0 0 0 27.3 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.4 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.2 

WEA6 105.2 0 0 0 0 77.4 4.9 -3 0 0 0 0 0 25.9 

WEA7 105.2 0 0 0 0 78.2 5.2 -3 0 0 0 0 0 24.8 

HËLZEN 105 0 0 0 0 79.4 5.3 -3 0 0 0 0 0 23.3 
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Tableau 39 : Détails de calculs en IO9 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

WEA2 103.9 0 0 0 0 73.7 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.4 

WEA1 103.9 0 0 0 0 73.8 3.8 -3 0 0 0 0 0 29.2 

WEA3 105.2 0 0 0 0 75.6 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.3 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.7 4.6 -3 0 0 0 0 0 26.9 

WEA5 105.2 0 0 0 0 78.7 5.4 -3 0 0 0 0 0 24.1 

HËLZEN 105 0 0 0 0 79.2 5.2 -3 0 0 0 0 0 23.6 

WEA6 105.2 0 0 0 0 79.9 5.8 -3 0 0 0 0 0 22.5 

WEA7 105.2 0 0 0 0 81 6.3 -3 0 0 0 0 0 20.9 

Tableau 40 : Détails de calculs en IO14 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 105 0 0 0 0 72.8 3.1 -3 0 0 0 0 0 32.1 

WEA7 105.2 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.6 

WEA6 105.2 0 0 0 0 75.3 4.2 -3 0 0 0 0 0 28.7 

WEA5 105.2 0 0 0 0 76.5 4.6 -3 0 0 0 0 0 27.1 

WEA4 105.2 0 0 0 0 77.6 5 -3 0 0 0 0 0 25.6 

WEA3 105.2 0 0 0 0 79.1 5.5 -3 0 0 0 0 0 23.5 

WEA2 103.9 0 0 0 0 80.8 6.4 -3 0 0 0 0 0 19.7 

WEA1 103.9 0 0 0 0 81.8 6.9 -3 0 0 0 0 0 18.1 
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Tableau 41 : Détails de calculs en IO15 – Nordex, P6 nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 105 0 0 0 0 71.4 2.8 -3 0 0 0 0 0 33.8 

WEA7 105.2 0 0 0 0 74.1 3.8 -3 0 0 0 0 0 30.3 

WEA6 105.2 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.7 

WEA5 105.2 0 0 0 0 75.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.1 

WEA4 105.2 0 0 0 0 76.9 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.7 

WEA3 105.2 0 0 0 0 78.5 5.3 -3 0 0 0 0 0 24.4 

WEA2 103.9 0 0 0 0 80.2 6.1 -3 0 0 0 0 0 20.5 

WEA1 103.9 0 0 0 0 81.4 6.7 -3 0 0 0 0 0 18.8 

Tableau 42 : Détails de calculs en IO15 – Nordex, PV nuit 

Source Lw l/a Optime K0 Di Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet RL Lp,A,G 

HËLZEN 106.9 0 0 0 0 71.4 2.8 -3 0 0 0 0 0 35.7 

WEA7 105.3 0 0 0 0 74.1 3.8 -3 0 0 0 0 0 30.4 

WEA6 105.3 0 0 0 0 74.6 4 -3 0 0 0 0 0 29.8 

WEA5 105.3 0 0 0 0 75.8 4.3 -3 0 0 0 0 0 28.2 

WEA4 105.3 0 0 0 0 76.9 4.7 -3 0 0 0 0 0 26.8 

WEA3 105.3 0 0 0 0 78.5 5.3 -3 0 0 0 0 0 24.5 

WEA2 104.2 0 0 0 0 80.2 6.2 -3 0 0 0 0 0 20.7 

WEA1 104.2 0 0 0 0 81.4 6.8 -3 0 0 0 0 0 19 
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